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Reading Between the Lines: The Language of Structural Engineers

— Gina Morrow

Mamoru Kawaguchi (1932-2019) designed the structure for the 1964 Olympic Yoyogi National
Gymnasium while working in the office of the prominent engineer Yoshikatsu Tsuboi

https://drawingmatter.org/reading-between-the-
lines-the-language-of-structural-engineers/


https://drawingmatter.org/writer/morrow-gina/

(...) « La pédagogie unique au Japon, ou ingénieurs et architectes sont formés ensemble, permet d’imaginer que cette
expérience partagée des outils et de I'art du dessin a pu influencer I’approche de Kawaguchi en matiéere de
conception structurelle et de représentation. »

https://drawingmatter.org/reading-between-the-
lines-the-language-of-structural-engineers/



Kenzo Tange, Yoyogi National
Gymnasium, Tokyo, Sheet
NIS2113, stand details,
1962-1991. Courtesy of the
Kenzo Tange Archive, Gift of
Takako Tange, Frances Loeb
Library, Harvard University
Graduate School of Design, i
Drawing Matter org.




Kenzo Tange, Yoyogi
National Gymnasium,
Tokyo, Main cable band,
1962-1991. Courtesy of the
Kenzo Tange Archive, Gift
of Takako Tange, Frances
Loeb Library, Harvard
University Graduate School
of Design. in Drawing
Matter org.




Kenzo Tange, Yoyogi
National Gymnasium,
Tokyo, roof detail,
1962-1991. Courtesy of the
Kenzo Tange Archive, Gift
of Takako Tange, Frances
Loeb Library, Harvard
University Graduate School
of Design.




Analyse

(13h15 - 16h00)
Environ 80 étudiants, par groupes de 2 :
Dessinez I’un des ponts qui vous sera assigne.

Selected projects:
Robert Maillart ( 1872-1940)

Pont du Rhin, Tavanasa, 1905
arc a trois articulations, caisson creux, 51,0 m

Pont de Val Schiel, Donath, 1925
arc a tablier raidisseur, 43,2 m

Pont de Salginatobel, Schiers, 1929/30
arc a trois articulations, 90,0 m

Pont de Schwandbach, Hinterfultigen / Schénentannen, 1933
arc a tablier raidisseur, 37,4 m

Pont du Thur, Felsegg, 1933
arc a trois articulations, 72,0 m

Pont de I’Arve, Vessy-Geneve, 1936
arc a trois articulations, 56,0 m

Pont sur la Simme, Garstatt, 1939/40
arc a trois articulations, 32,0 m



dessin technique ou dessin de précision
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1. Projections linéaires

Nous commencerons par les projections de Monge, une technique qui permet de
construire plan, coupe et élévation simultanement et en relation réciproque.

Apprendre a lire une réalité tridimensionnelle en deux dimensions, sans
visualisation immédiate en 3D, développe des compétences essentielles telles
que les relations spatiales, la visualisation et la précision.

La technique de projection de Monge aide a construire des points et des lignes
sur le papier. Elle introduit les premiers concepts d’échelle, de proportion, de
transparence et de composition. Avec seulement des points et des lignes, les
relations entre le plan et les coupes sont etablies.
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le plan
ou la projection horizontale

Fragment | _De la
Francesca, P. (1482).
Section through a
human head.
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§ J\l Geéométrie descriptive de Monge

) Zr ol ] suivant les principes de la géométrie descriptive de Monge,
o>, Zoed - { ’ . . . . . .
ACBNN N c’est au plan de projection, a la feuille de papier, de faire

A & B8 ) 25,

1% ¥y ~)‘  4F YR . . .

¢ L) office de charniéere entre le plan horizontal et les plans

" L S, f' H

s :.')'r.-.”,-f 4 verticaux.

X T tout objet peut ainsi étre represente sous forme d’epure qui
J" ¢ 548 consiste en une projection sur les trois plans de |I’espace qui
\ \ /\ correspondent aux trois directions de réference x, y et z.

Section through a human head, Piero de la Francesca, 1482
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le plan ou la projection
horizontale

2

dessin technique ou dessin géometral

projections orthogonales, qui se résument en
plans, en coupes et elévations, qui possedent la
particularité d’étre etablies sur des plans de
projections paralléelement a chaque face observéee

ces projections determinent une représentation
planaire des objets et leur conservent leurs
formes et leurs rapports dimensionnels.
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Antonio da Sangallo de Younger, San Pietro in Vaticano, Study, Rome, Italy, 1538

définition

la coupe

«...qui dans les vieux livres s’appelle
aussi profil, est le dessin qui figure
I’édifice tel qu’il s’offre a notre
pensée quand nous I'imaginons
coupe, scié verticalement, soit dans
le sens de sa fagade principale, soit
parallélement a ses cotés».

Celeste, P. (1984). Vocabulaire
traditionnel des dessins d’architecture.
Images et imaginaires de I’architecture.
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définition

DIV INA PROVIDEN: ¢

' 'SAD; LISBONA

Tt le plan

| | Dedizets ol PDANT:
! .oN10 ARDISONE =

P o SRR /R S TR e S «...est une coupe ou une section d’un
S s M R SIIG G SR edifice faite a une hauteur variable par un
plan horizontal qui coupe les murs, piliers,
cloisons, etc.

«On suppose le plan passant a une
== hauteur convenable pour faire voir
Come prtghei 20 toutes les particularités de Ia
* construction.»

Santa Maria de la Divina providencia, Lisbonne ,Guarino Guarini, 1650

Celeste, P. (1984). Vocabulaire
traditionnel des dessins d’architecture.
Images et imaginaires de I’'architecture.
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Saint-Charles-des-Quatre-Fontaines, plan, Sebastiano Gianini, 173C

Saint-Charles-des-Quatre-Fontaines, plan, Borromini, 1634-38
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définition

I’élévation

«projection géometrale sur un plan
vertical placé parallelement a une des
faces de I’objet»

Celeste, P. (1984). Vocabulaire
traditionnel des dessins d’architecture.
Images et imaginaires de I’'architecture.


file://localhost/Users/adm_unites/Desktop/font%20alice/Akzidenz-Grotesk%20BQ
file://localhost/Users/adm_unites/Desktop/font%20alice/Akzidenz-Grotesk%20BQ

| e élevation

«projection géometrale sur un plan vertical place

parallelement a une des faces de I'objet»
A.Guadet

« le dessin d'élévation démontre la construction
d'une face verticale, semblable a un échafaudage »

Vituvius
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Etude de facade et de clocher pour Sainte-Agnés, Borromini, 1655
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George Lally, 12 ans
plan, coupe, élévation d’un autobus,
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George Lally, 12 ans
plan, coupe, élévation d’un autobus,
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Chapel ceilling
lighting fixture,
Resureccion

Chapel, Sigurd
Lewerenz,1925
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Unité d’habitation, Marseille, Le Corbusier, 1947
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Conventions graphiques

ﬂ/';-a" :
lignes en vues traits continus
] Akt lignes coupées épaisseur de trait plus forte que

JECTION ON CENTER. LINE

celle des lignes en vues

lignes invisibles trait interrompus ou des lignes
fines
| f;z{ lignes de construction lignes trés fines
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Frank Lloyd Wright, «Pliwood chair» chaise en contreplaqué, 1946 - 1959
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BOTTOM VIEW:

Frank Lloyd Wright, Petite fauteuil a accoudoirs 1951 - 1959
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Table maternelle n° 804.1952. Jean Prouvé
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Ove Arup (1895-1988), Sketch for Kingsgate Bridge, Durham, 8, 1963. in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.
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Landquart - Brucke
Plan et coupe longitudinale, étudiant en premiéere
année 2024, Charles-Devigny-Chavanne
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Rossgraben -Brucke

Plan et coupe longitudinale, étudiant en premiére
année 2024, Paola Tarazona
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La perspective
«pas a pas»

Manuel de construction
graphique de l'espace
et tracé des ombres

La perspective pas a pas
Manuel de construction
graphique de |'espace et tracé
des ombres

Jean Claude Ludi
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The Working Drawing: The
Architect’s Tool

by Annette Spiro (Editor) and
David Ganzoni (Editor)
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Organisation

e Travaillez en groupe de deux avec votre propre dessin.
 On vous a assigné un pont de Maillart.

 Vous disposez d’un assistant.

« Feuilles A2 en orientation verticale.

 Dessinez avec un crayon fixe 2H a 4H.

e Un table par estudiante
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